NAZEV: KLIMA, ZMENA A TYPY MOBILITY

Kratka anotace:

Cilem lekce je uvédoméni propojenosti klimatické zmény a lidské mobility. Jakym zplsobem ovliviiuje
primérnad ro¢ni teplota osidleni dané lokality? Zaci se sezndmi s pojmem ,klimatickd nika lidstva“ a
prozkoumaiji, jaké typy klimatické mobility existuji a jaké klimatické faktory lidskou mobilitu ovliviuiji.

Vzdélavaci cil(e):
e 74k popise, jak klima a jeho globalni zmé&na ovliviiuje lidskou mobilitu.
e 74k vysvétli pojem ,klimaticka nika lidstva“.
e 74k spolupracuje na tvorbé plakatu, definuje svou roli pfi tvorbé spole¢ného vystupu.

Cas: 90 min

Vék: Z4ci SS

Zarfazeni do predmétu:

Zaklady spolecenskych véd, Zemépis

Pomticky:

flipchart, fixy, idedlné barevné vytisténé texty (Pfiloha 1, kazdy ze Ctyr textl 7x, podle celkového poctu zakd
ve tridé), nlizky, lepidla, post-ity

POSTUP:

1. Evokace (10 min)

Uvedte Zaky do nasledujici situace:

V Ceské republice je primérnd roéni teplota priblizné 8 °C. Jak by vas Zivot ovlivnilo, kdyby pfisti rok byla
pramérna teplota:

a) 0 °C, tj. jako v Murmansku;

b) 30 °C t;j. jako v Chartumu?

Zadejte zakaim, aby o otazkach debatovali nejprve ve dvojicich ¢i skupinach. Nasledné vyzvéte nékolik
skupinek, aby s celou tfidou sdileli zajimavost, ktera pti debaté zaznéla.

2. Uvédomeéni (70 min)

Motivace:

Zdci predstavuji védce z odbornych pracovist, ktefi se spole¢né setkali na konferenci. Kazdd skupina pfedstavuje
jedno pracovisté, které zkoumd urcitou ¢dst problému. Na nadchdzejici konferenci si védci z riiznych odbornych
pracovist vzdjemné prednesou poznatky, ke kterym dosli.

Nastudovdni (20 min)

Rozlosujte zdky do ¢étyr skupin (odbornych pracovist). Kazda skupina dostane jeden ze 4 textd (Priloha 1).
Zadejte zaklm, aby si ve skupinach svou ¢ast textu pozorné procetli, debatovali spolec¢né o tom, co jsou zdsadni
sdéleni, a domluvili se, jakym zplsobem budou prezentovat ziskané poznatky ostatnim skupinam.

Konference (20 min)

Rozdélte Zaky do tolika skupin (konferencnich mistnosti), aby v kazdé z nich byli pravé 4 Zaci z rdznych
odbornych pracovist (tzn. v kazdé mistnosti bude alespon jeden zastupce ke kazdé ¢asti textu).

Nechte Zaky se vzajemné seznamit s poznatky, které se v textech dozvédéli. Prezentace poznatkll v
konferencnich mistnostech bude probihat podle Cisel ¢asti textl (od 1 do 4).
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Vystupy z konference (20 min)

Motivace:

Seznamte Zdky s tim, Ze na konferencni veceri se ukdzalo, Ze vsichni védci vyucuji na univerzitdch a chtéli by s
novymi poznatky sezndmit také své studenty.

Zadejte Zakim, aby ve stavajicich skupinach (po ¢tyrech) pripravili plakat, ktery by srozumitelnou formou
shrnul nové ziskané informace.

Dejte jim k dispozici kritéria, kterd by plakat mél naplnit, jedna z mozZnosti viz nize. V pfipadé dostatku casu
muZete kritéria spolecné se zaky vymyslet.

Mozna kritéria ke tvorbé plakatu:
- plakdt obsahuje minimdliné 4 zdsadni informace (z kazdé cdsti textu alespon jednu)
- plakdt je prehledné a Citelné zpracovdn
- plakat je vizudlné a obsahoveé sladén (verbdlni a graficka podoba plakdtu je vyvdZend)

Prezentace (10 min)

Z vytvorenych plakat( udélejte ve tiidé vystavu a spoleéné si je prohlédnéte. Zakam dejte k dispozici post-ity
a vyzvéte je, aby kazdy za sebe pfidali na jednotlivé plakaty post-it s ocenénim nebo doporucenim, které k
plakatu maiji.

Pokud se v plakatech objevi nesrovnalosti, doplfite vysvétleni ¢i spolecné ujasnéte.

3. Reflexe (10 min)

Vyzvéte autory kazdého z plakatd, aby kratce okomentovali, jak se jim dafilo na tvorbé plakatu spolupracovat.
Co se jim podafilo a co pro né bylo naro¢né?

Na zavér vyzvéte zaky, aby kazdy z nich na listek popsal vlastnimi slovy pojem , klimaticka nika“. Listky papiru
si vyberte a projdéte, jak Zaci pojmu rozumi.

Zdroje:

Kostalova, H., Strakova J. a kol, Hodnoceni - dvéra, dialog, rist. SKAV: 2008. Dostupné online:
https://www.inkluzivniskola.cz/sites/default/files/uploaded/skav_hodnoceni web.pdf
https://www.pnas.org/content/117/21/11350
https://repository.gheli.harvard.edu/repository/12512/
https://climateandsecurity.org/2018/10/the-double-burden-of-climate-exposure-and-state-fragility/
https://www.eurekalert.org/news-releases/684941

https://climatemigration.org.uk/

https://impactlab.org/
https://www.carbonbrief.org/mapped-how-every-part-of-the-world-has-warmed-and-could-continue-to-
warm

https://www.internal-displacement.org/global-report/grid2020/
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Priloha 1
1) Klimaticka nika lidstva

V kvétnu 2020 publikoval mezindrodni tym védcl v odborném casopise Proceedings of the National Academy
of Sciences of the United States of America studii, ktera definuje tzv. klimatickou niku lidstva. Niku popisuje
jako prostor, ktery charakterizuje kombinace urcité ro¢ni primérné teploty a priimérného roc¢niho Uhrnu
srazek. Na zakladé vyzkumu archeologickych dat dokladajicich historii prostorové distribuce lidstva ve svété a
jejich srovnanim s historii klimatickych podminek studie prezentuje zavér, Zze minimalné poslednich 6000 let
lidstvo obyva prevainé oblasti s relativné obdobnymi podminkami. Nejvyssi hustota zalidnéni se podle
vyzkumu soustredi do oblasti, kde panuje ro¢ni primérna teplota mezi 11 a 15 stupni Celsia.

LIDSKA POPULACE VSECHNA MiSTA NA PLANETE
(pfitomnost)

)
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|
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0 &
0 1000 2000 3000 4000 0 1000 2000 3000 4000
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Pozn: graf napravo ukazuje vsechny dostupné kombinace priimérnych rocnich srdZek (osa x) a priimérnych
rocnich teplot (osa y) ve svété, de facto tak predstavuje klimatickou projekci mapy svéta. Graf nalevo ukazuje
hustotu zalidnéni v jednotlivych ¢dstech klimatické projekce svéta. Vétsina lidi obyva z klimatického hlediska
tedy jen velmi maly vysek svéta (syté Cervend oblast na grafu vievo).
Zdroj: https://www.pnas.org/content/117/21/11350

S ohledem na rychlost probihajici klimatické zmény védci dale zkoumali, jak se klimaticka nika lidstva posune,
jakmile bude dochazet k dalSimu zvySovani globalni teploty podle rlizné pesimistickych klimatickych scénara.
Za predpokladu, Ze mnoZstvi emisi sklenikovych plyn( bude nadale stoupat jako doposud, predpokladaji, Ze se
v pfistich 50 letech (2020—2070) oblast optimalnich klimatickych podminek posune vice neZ za poslednich
6000 let. Pricemz cast svéta se stane zcela neobyvatelnou, a naopak dosud fidce obydlené oblasti napf. v
severnéjSich oblastech Eurasie se budou stavat z teplotniho hlediska stale prfihodnéjsimi pro osidleni.
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I,S 1986 - 2005
3
2080 - 2099

Pozn: Horni mapa ukazuje primérné rocni teploty ve svété mezi roky 1986—2005, spodni pak mezi roky
2080—2099, a to sice, kdyby se naplnily pesimistické scéndre vyvoje emisi sklenikovych plyna. , Klimatické
optimum* odpovidd svétle zelené a nejsvétlejsimu odstinu modré.

Zdroj: https://impactlab.org/

Autofi studie odhaduji, Ze i v rdmci optimistického klimatického scénare by se 1,5 miliardy lidi (cca 13 %
budouci svétové populace odhadované v roce 2070 na 11,5 miliardy lidi) muselo teoreticky prestéhovat, aby
nadale mohli Zit v klimatickych podminkach, kde Zili po staleti, ne-li milénia. V pfipadé pesimistickych scénaru
toto ¢islo dosahuje az 3,5 miliard lidi. Takové mnozstvi lidi by se totiz najednou nachdzelo v oblastech, kde je
primérna roc¢ni teplota vyssi nez 29 stuprid Celsia. Pokud je dnes takova teplota jen na 0,8 % globalni pevniny
Musime mit ale rovnéz na paméti, Ze zména klimatu neni jen o posouvani pasem teplotnich optim do dosud
chladnéjsich oblasti, ale i o celkové proméné (ohfivani) globalniho klimatu, ktera nakonec bude cinit zemi horsi
pro Zivot lidskych spolecenstvi jako takovy.

Zdroje:

https://www.pnas.org/content/117/21/11350

https://repository.gheli.harvard.edu/repository/12512/
https://climateandsecurity.org/2018/10/the-double-burden-of-climate-exposure-and-state-fragility/
https://www.eurekalert.org/news-releases/684941

https://climatemigration.org.uk/

https://impactlab.org/
https://www.carbonbrief.org/mapped-how-every-part-of-the-world-has-warmed-and-could-continue-to-
warmhttps://www.internal-displacement.org/global-report/grid2020/
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2) Nerovnomeérné pusobeni globalni zmény klimatu

Klima se méni globalné a zasahuje vSechny oblasti svéta. Primérna roc¢ni globalni teplota se od roku 1880
zvysila o néco vice nez 1 stupen Celsia, pficemz 2/3 tohoto otepleni se udaly od roku 1975. Rist teplot se tak
zrychluje. Ani nardst teplot ani dalsi sekundarni (a mnohdy nicivé) efekty s nim spojené vsak na jednotlivé
regiony svéta neplsobi rovnomérné, naopak je pro zménu klimatu a jeji dopady typicka znaéna regionalni
nerovnomeérnost.

Pozn: mapa ukazuje model relativniho zvyseni teploty v jednotlivych ¢dstech svéta od roku 1880 do roku
2080—2100, toto zobrazeni pocitd se stredné optimistickym/pesimistickym scéndrem zmény klimatu, které
vyusti do zvyseni prumérnych globdlinich teplot mezi dvéma a tremi stupni Celsia. Z mapy je na prvni pohled

zr'ejmé, Ze nékteré Cdsti svéta se budou potykat se zvysenim teplot o 4 a vice stupnii Celsia, zatimco jiné si
udrZi relativné stabilnéjsi teploty.
Zdroj: https://www.carbonbrief.org/mapped-how-every-part-of-the-world-has-warmed-and-could-continue-
to-warm

Nerovnomeérnost se promita i do sekundarnich efektd, a to predevsim zhorSovanim situace v oblastech, které
jsou historicky a mistné-specificky nachylné k plsobeni extrémnich projevl pocasi nebo trpi chronickymi
problémy, jako jsou napf. nedostatek vlidhy nebo extrémni vedra. Takto napf. zvysujici se hladina mofi zasahuje
logicky zejména nizko poloZené pfimofské oblasti. Tropické boure (viz mapka ¢.2), které vznikaji na mofich a
jejichz intenzita se se zménou klimatu zvysSuje, rovnéz sleduji geograficky ohranicend Gzemi, a tak tento efekt
pociti hlavné ti, kdo v téchto oblastech Ziji. Zdsadnim projevem zmény klimatu jsou chronicka sucha a srazkové
anomadlie — jako takové patfi mezi klicové spoustéce lidské mobility, protoze se promitaji do moznosti
zemédélské produkce potravin. Jestlize dnes sucho predstavuje existen¢ni hrozbu v mnoha ¢astech svéta,
zména klimatu jeho nerovnomérny dopad nadale posili. Zaroven plati, Ze relativné nizsi snizeni mnozstvi vliahy
v dnes jiz suchem deprivovanych oblastech mlzZe zpUsobit zavaznéjsi nasledky nez relativné vyssi snizeni
mnozstvi vlahy v oblastech, kde je ji dnes stale dostatek.
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1851-2007 Tracks

©2007 AccuWeather, Inc. accuweather.com

Pozn: Mapa ukazuje trasy tropickych bouri (hurikdany, tajfuny, cyklony) mezi roky 1851—2007.
Zdroj: www.accuweather.com

Celkové mUZeme hovofit o tzv. vystavenosti (climate exposure) jednotlivych oblasti svéta projeviim zmény
klimatu. Mapka niZe zobrazuje v globalni projekci pravé tento ukazatel tak, jak jej sestavila Americka vladni
organizace USAID, kombinuje pfitom vypocet vystavenosti danych oblasti s vyskytem tropickych boufi, zaplav,
pozarl, chronického sucha, anomalii v pravidelnosti srazek a zvySovani hladin mofi, tj. efektl, které zména
klimatu zasadné ovliviuje.

VYSTAVENOST ZMENE KLIMATU

NiZKA VYSOKA

Zdroj: https://climateandsecurity.org/2018/10/the-double-burden-of-climate-exposure-and-state-fragility/
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3) Klimatické faktory ovliviiujici lidskou mobilitu

Ustfedni proménou zmény klimatu je teplota. Jeji rlist ma ovéem celou fadu rozliénych dopadd, které
pretvareji dlouhodoby charakter podnebi a prirodnich podminek, kde jsou lidé trvale usazeni. Rovnéz maji
pfimy vliv na intenzitu a ¢etnost vyskytu rozlicnych meteorologickych, hydrologickych a dalSich navaznych
pfirodnich jeva. Vzorce lidské mobility, které pozorujeme jako spojené s plisobenim zmény klimatu, tento
Casovy prvek zasadnim zplsobem odrazeji, a tak kratkodobé i dlouhodobé klimatické faktory utvareji charakter
potencidlni vysledné migrace.

Mezi jevy dlouhodobé, které vidime jako nejcastéji spjaté s migraénimi pohyby, fadime napf. zvySovani
moftskych hladin, chronické sucho a s nim spojené anomalie v destovych srazkach a nasledné vypadky v
produkci potravin, dezertifikaci nebo postupnou pobrezni a pidni erozi. Jako kratkodobé jevy zase vnimame
predevsim takové situace, které vétsSinou chapeme jako projevy extrémniho pocasi nebo ptirodni katastrofy.
Sem fadime povodné (vnitrozemské i pobrezZni), vétrné boure, sesuvy pldy nebo pozary. Na pomezi stoji
takové efekty, jako jsou napt. extrémni vedra. Vyskytne-li se v fadé za sebou mnozstvi dni s extrémnimi
teplotami, mdZe mit jejich dopad charakter takrka prirodni katastrofy, protoze v takovych chvilich mizZe byt i
nékolikahodinovy pobyt venku smrticim. Zvysujici se teploty a chronickd vedra maji ale i své dlouhodobé
dopady, napt. kdyz se pobyt a prace venku stavaji dlouhodobé netnosnymi, i kdyZ nemuseji byt bezprostfedné
smrtelné.
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Pozn: Data EASAC (Europeans Academies Science Advisory Council) ukazuji trend vyvoje poctu
zaznamenanych pfirodnich katastrof mezi roky 1980 a 2016.
Zdroj: https://www.eurekalert.org/news-releases/684941
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Jednotlivé jevy, kratkodobé i dlouhodobé, jsou z vétsi ¢asti provazané. Mira eroze pldy ovliviiuje intenzitu i
Cetnost povodni, zvySovani hladin mofi Cini pobfeini povodné nicivéjSimi a souvislost pozarl a sucha je
evidentni. Pro nasi potfebu pochopeni vztahu stavu (zmény) klimatu a migrace je toto rozdéleni nicméné
dllezité. Pro ted si feknéme, Ze jevy kratkodobé pojime primarné s klimatickym vysidlenim, pfipadné
klimatickym uprchlictvim a jevy dlouhodobé s klimatickou migraci.
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4) Typy klimatické mobility

Podnebi i pocasi ovliviuji lidskou mobilitu mnoha zpUsoby, pficemz hlavni proménou je ¢as, prostorovy rozsah
a intenzita, po ktery dany jev na ¢lovéka a jeho spolecenstvi plsobi. V ptipadé dlouhodobych jev(, jako jsou
zvysSovani hladin mofi nebo chronicka sucha, hovotime o klimatické migraci. Jevy kratkodobé, kterymi jsou
napfiklad pfirodni katastrofy jako jsou poZary a povodné, maji zase tendenci zplsobovat klimatické vysidleni.
Cas je z hlediska mobility kli¢ovy, nebot poskytuje prostor na rozmyslenou a definuje mnoZstvi moznych variant
adekvatni reakce. Cim rychleji a intenzivnéji prostfedi ¢lovéka nuti k reakci, tim méné moznosti jednat ma.
Uték je pfitom jednou z nejpfirozenéjsich a nejinstinktivnéjsich reakci na hrozbu. Donuceni a uték tak
charakterizuji klimatické vysidleni. V pfipadé prekroceni statnich hranic pak hovofime o klimatickém
uprchlictvi, protoZe standardni migracni terminologie definuje uprchlika jako toho, kdo prekracuje hranice,
nehledé na skutecnost, Ze jeho Zivotni situace mize byt velmi podobna tém, kdo jsou vnitiné vysidleni v ramci
svych zemi. Torndda, bleskové zaplavy, sesuvy pldy, poZary, vSechny tyto jevy mohou vést k vysidleni do
evakuaénich center, do vedlejsi vesnice, do mést nebo i za hranice. Cas hraje roli i v trvalosti tohoto pfemisténi,
nebot s ohledem na okolnosti jsou typicky nasledované navratem na ptvodni misto pobytu, i kdyZ tomu tak
vidy byt nemusi.

Chronicka sucha nebo zvysujici se hladiny moti naopak davaji zasazenym relativni ,, pohodli“ v mife ¢asu na
rozmyslenou. Plisobeni takovych jevl se projevuje postupné, kazdy dalsi suchy rok a kazdy metr ¢tverecni
postupné zatopenych niZin teoreticky dovoluje postizenym a jejich viddam promyslet a fidit vhodnou reakci.
Klimaticka migrace je proto produktem zralejsi dvahy, kterd migrujici mize odvést do jinych Casti své zemé,
do mést, nebo opét i za hranice. Typicka je vyssi trvalost tohoto presidleni, protoZze podminky, které vedly k
migraci zUstdvaji viceméné stabilni. Typicky je i urbanizacni charakter (pfesun z vesnic do mést) takové
migrace, pfipadné se miiZze jednat o migraci cirkularni (kruhova - ,tam, zpét, tam, zpét“), kdy ¢lovék v zavislosti
na rocnich obdobich pobyva na dvou rGznych mistech, napr. je sezénné v dobé veder a sucha zaméstnan ve
mésté a v chladnéjSich mésicich se navraci do své domovské vesnice nebo zemé.

Zdroje:
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Doplnujici informace pro ucitele

V nachazeni vztahu mezi lidskou mobilitou a klimatem vychazime z védeckého zjisténi, Ze lidstvo obyva historicky
pomérné konstantni klimatickou oblast, tato oblast je hrubé definovana priimérnymi ro¢nimi teplotami a srazkovymi
uhrny. To je ona klimaticka nika.

Pfedpovédi vyvoje klimatu nam pak ukazuji, Ze tyto oblasti budou cestovat — klima nika bude migrovat a nékteré oblasti
se stanou pravdépodobné zcela neobyvatelné— a na nas se tak klade zasadni otdzka, zda, kam a jak budou ndsledné
migrovat i lidé?

KdyZ se pridrzime globalni Grovné, tak dulezita véc, které si vSimame, je nerovhomérnost. Je to nerovhomérnost ve vyvoji
teplot, nerovnomérnost v tom, kde budou vznikat neobyvatelné oblasti a nerovhomérnost v tom, které oblasti budou
vystaveny sekundarnim dopadlm zmény klimatu.

Vidime Ze Stfedni Amerika, celd severni ¢ast Jizni Ameriky, podstatna cast Afriky, jizni a jihovychodni Asie a Australie
budou tim ¢i onim zplsobem podstatné negativné zasaZzeny, zatimco severnéji poloZzené oblasti severni Ameriky a Eurasie
budou zasazeny méné a s ohledem na klimatickou niku na tom nékteré zemé mohou teoreticky byt i Iépe.

Blize jsme si tak lokalizovali predpokladana ohniska migracnich pohybU. Nasledné jsme se podivali na klima mechaniku —
na jednotlivé efekty. Rozdélili jsme si je na kratkodobé a dlouhodobé — a to proto, Ze toto rozdéleni se odrazi v typech
migrace, které typicky zpUsobuji.

Kratkodobé efekty jsou zpravidla nahlé a intenzivni, niCivé — presuny jsou tak uspéchané, jde o Zivot, clovék mizi, anebo
je evakuovan cestou nejmensiho odporu, dochazi k tzv. klimatickému vysidleni, které miva obecné kratsi trvani, protoze
pokud je to moziné, tak v kratsim nebo dalSim horizontu byva nasledovano navratem. Na druhé strané pak mame
dlouhodobéjsi, pomalu nastupujici efekty pisobeni zmény klimatu. Zhorsujici se kazdoroéni sucha, postupné stoupajici
hladiny mofi. V takovych pfipadech maji lidé v zasazenych oblastech vice ¢asu, vice prostoru rozmyslet svoji situaci. Pokud
ale dojde k migraci, tak ma jiz trvalejsi charakter, protoze podminky, ze kterych dani lidé odchazeji, jsou vice méné stabilni.
Ani v jednom z danych dvou typl pohybu ale nemlzeme jednoznacné fici, zda bude vnitrostatni nebo mezinarodni.
Katastrofy sice obecné vedou k pohybu na kratsi vzdalenost, ale jestli tuto vzdalenost protina statni hranice, to uz nema
s klimatem nic spolec¢ného.

Vidime tak, jak pohyb klimatické niky tlaci lidi k pohybu, jakym zplUsobem na né tlaci a k jakym typdm migrace obecné
vede.

Zavérem si mlZeme Fici, Ze v soucasnosti data ukazuji zejména na klimatické vysidleni. V roce 2019 bylo 24 miliont lidi
nuceno nahle opustit své domovy kvili extrémnim projeviim pocasi, coZ je o polovinu vice neZ v roce predchazejicim a
vice, nez kolik lidi muselo opustit své domovy (vnitrostatné i mezindrodné) kvali konfliktu. V pripadé katastrof se jednalo
zejména o vnitrostatni vysidleni. Ocekava se dalsi narUst téchto cisel.

Na druhou stranu je pravda, Ze presné nevime, kolik lidi migrovalo z dlivodl pomalu nastupujicich efekt( klimatickych
zmén, hlavni problém je, Ze je tézké urcit proc presné migrant migruje, a proto je slozité i klimatickou migraci predpovidat.
Nékteré instituce se o to ale pokouseji, napf. Svétovd banka odhaduje, Ze pokud se nic nezméni, tak do roku 2050 v
oblastech Latinské Ameriky, Subsaharské Afriky a Jizni Asie se v rdmci vnitrostatni migrace da do pohybu celkem pfiblizné
150 000 000 lidi.

Obzvlasté ve vztahu ke klimatické migraci jsou predikce ale stale osidné, do ted jsme se bavili o pohybu lidi jako o formé
pfimocaré adaptace na pusobeni klimatu, kdy pocitdme, Ze vsichni lidé budou reagovat tak néjak stejné. V ndvazné
aktivité se to pokusime trochu problematizovat, pficemz budeme smérovat k odpovédi na otazku, zda nakonec jedinec
bude migrovat — jaké faktory se na tomto rozhodnuti nebo nutnosti nakonec podileji.
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